
Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ
äëÿ ôàêóëüòåòà ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé èíæåíåðèè

Ïðîãðàììà êîëëîêâèóìà

îñåíü 2018 ã.

1. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê îáûêíîâåííûì äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì: ðàäèîàêòèâíûé ðàñ-
ïàä, òðèìîëåêóëÿðíàÿ ðåàêöèÿ, ñâîáîäíûå è çàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ.

2. Îáûêíîâåííîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå è ñâÿçàííûå ñ íèì îáùèå ïîíÿòèÿ: ÷àñòíîå è
îáùåå ðåøåíèå, èíòåãðàëüíûå êðèâûå, ÷àñòíûé è îáùèé èíòåãðàë. Óðàâíåíèå â íîðìàëüíîé
ôîðìå, íà÷àëüíîå óñëîâèå, çàäà÷à Êîøè. Óðàâíåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè.

3. Óðàâíåíèå â ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ. Èíòåãðèðóþùèé ìíîæèòåëü, åãî íàõîæäåíèå â íåêî-
òîðûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ.

4. Ëèíåéíîå óðàâíåíèå ïåðâîãî ïîðÿäêà: ëèíåéíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé, ñóùåñòâîâàíèå è
åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ, ìåòîä âàðèàöèè ïîñòîÿííîé.

5. Óðàâíåíèÿ Áåðíóëëè, åãî ñâåäåíèå ê ëèíåéíîìó óðàâíåíèþ. Óðàâíåíèå Ðèêêàòè, åãî ñâåäå-
íèå ê óðàâíåíèþ Áåðíóëëè.

6. Óðàâíåíèå, íå ðàçðåø¼ííîå îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíîé-I: òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèí-

ñòâåííîñòè ðåøåíèÿ, íåêîòîðûå ìåòîäû ðåøåíèÿ.

7. Óðàâíåíèå, íå ðàçðåø¼ííîå îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíîé-II: ðåøåíèå ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ ïà-
ðàìåòðà, óðàâíåíèÿ Êëåðî è Ëàãðàíæà.

8. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà: òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèí-

ñòâåííîñòè ðåøåíèÿ. Ëèíåéíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîãî ëèíåéíîãî óðàâíå-
íèÿ, ñâÿçü ìåæäó îáùèìè ðåøåíèÿìè îäíîðîäíîãî è íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèé.

9. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è íåçàâèñèìîñòü ôóíêöèé, ñâÿçü ýòèõ ñâîéñòâ ñ îáðàùåíèåì â íóëü
îïðåäåëèòåëÿ Âðîíñêîãî.

10. Îäíîðîäíîå ëèíåéíîå óðàâíåíèå: ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé è å¼ ñóùåñòâîâàíèå,
âèä îáùåãî ðåøåíèÿ. Åäèíñòâåííîñòü è ÿâíûé âèä ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ñ äàííîé ôóíäà-

ìåíòàëüíîé ñèñòåìîé ðåøåíèé.

11. Îäíîðîäíîå ëèíåéíîå óðàâíåíèå n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè: õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé è îáùåå ðåøåíèå â ñëó÷àå n ðàç-
ëè÷íûõ êîðíåé è â îáùåì ñëó÷àå.

12. Ëåììà î ïðîèçâîäíîé âðîíñêèàíà. Ôîðìóëà Ëèóâèëëÿ �Îñòðîãðàäñêîãî è å¼ ïðèìåíåíèå ê
ðåøåíèþ îäíîðîäíîãî ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ëèíåéíûå êðàåâûå çàäà÷è.
Òåîðåìà îá àëüòåðíàòèâå.

13. Íåîäíîðîäíîå ëèíåéíîå óðàâíåíèå: âèä îáùåãî ðåøåíèÿ, ìåòîä âàðèàöèè ïîñòîÿííûõ (äëÿ
óðàâíåíèé âòîðîãî è n-ãî ïîðÿäêà). Íåîäíîðîäíîå ëèíåéíîå óðàâíåíèå ñ ïîñòîÿííûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè: âèä ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ â ñëó÷àå ïðàâîé ÷àñòè � êâàçèïîëèíîìà.

14. Óðàâíåíèå Ýéëåðà: åãî ñâîäèìîñòü ê óðàâíåíèþ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè, îïðåäå-
ëÿþùèé ìíîãî÷ëåí, íàõîæäåíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé.

Ïîìèìî çíàíèÿ ìàòåðèàëà, ïîäðîáíî îïèñàííîãî â ïóíêòàõ ïðîãðàììû, ïðåäïîëàãàåòñÿ çíàíèå

ïðèìåðîâ ê íåìó.

Êóðñèâ îçíà÷àåò íåîáÿçàòåëüíîñòü çíàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äîêàçàòåëüñòâ.
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